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  چکیده 
خواص    ریاخهاي  پژوهش زیستیتغذیهدرمورد  و  عروس  هايگونه  اي   یی،ایدرمختلف 

 دیو تول  يوتکنولوژیب   يهابخش  درنشده  يبردارعنوان منابع بهرهرا بهي آنها  بالا  لیپتانس
غذا می   را  ییمواد  در    ی یکدهد.  نشان  موجود  ارزشمند  ترکیبات    یی ایدرعروساز 

هاي نگهداري پس از صید بر میزان روش اثر در این پژوهش در ابتدا . است کیونیوموسین
از عروس استخراجی  تاگی  دریاییبازده کیونیوموسین  شد، سپس    بررسی  کاتوستیلوس 

شناسایی   و  استخراجیترکیبات  ارزیابی  و   ،کیونیوموسین  ضدمیکروبی  فعالیت 
قرارگرفت.یش اکساضد موردبررسی  آن  تاگی  دریایی  هايعروس   ی  از  پس    کاتوستیلوس 

آب و  یخ  آب،  در  نس-صید  به  مدت    1:1ت  بیخ  به  گرفتند  8و  قرار  پس  س  ،ساعت 
ترکیبات گردید.  استخراج  اتانول  کمک  به  تیمار  هر  در    تقریبی   کیونیوموسین 

توسط    شدهاستخراج   و کیونیوموسینگیري  اندازهازده کیونیوموسین  ب   ، میزاندریاییعروس
سنجش    قرمز تبدیل فوریه،فرابنفش، اسپکترومتري مادون -مرئی  سنجیطیف   هايآزمون

مواجهه   در  کیونیوموسینشد و فعالیت ضدباکتریایی    ارزیابی  و الکتروفورز عمودي،  پروتئین
باکتري فعالیت  اورئوس  استافیلوکوکوس  با  مهار    روش  بهکیونیوموسین    ییشاکساضد   و 

و  هیدرازیلپیکریل -1-فنیلدي -2و2  آزاد  رادیکال با  مقایسه   بررسیمورد   Cتامین  یدر 
ب .  قرارگرفت  ماددست هنتایج  بررسی  از  استخراجی    ةآمده  درصد می نشان  خام  بین    دهد 

داري در تیمارهاي مختلف مشاهده نگردید بازده کیونیوموسین استخراجی تفاوت معنی 
)05/0P> 275و    265هاي  ، پیککیلودالتون  72تا    65مولکولی  جرم  :  ). این ترکیب داراي  

طیفمترمکعب  سانتیبر   کیونیوموسین  فرابنفش-ئیرم  سنجیدر  همچنین  خام    است. 
در برابر   لیترمیکروگرم/میلی 1000 غلظتبا  استخراجی خواص مهارکنندگی و کشندگی

از   Cاندکی در مقایسه با ویتامین    ضداکسایشیخواص  و    اورئوس  استافیلوکوکوس  باکتري
خود نشان داد. 
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  مقدمه 

محافظت    ي برا  1وکوسیم  ۀیاز لا  یان و ماهآبزي    مهرگانیب
و  از آبشش  سطوح  م   بدن،  استفاده    کنند یروده 
)Subramanian et al., 2008(یکاغلب    وکوسیم  يهایه . لا 

 يهاسلول  ینفرد و چندمنظوره ب منحصربه  یدروژلرابط ه
 

1 Mucous membrane 

کنند.  یم  یجادآنها ا  ی خارج  یط موجودات زنده و مح   یتلیالاپ
)  درصد  95(  ايکه بخش عمدهآب    برلاوهعمخاطی    ۀاین لای

را تشکیل میاز   ل شامل نمکدهد،  آن  مانند    ییدهایپ یها، 
فسفول  يدهایاس  تسهانیپروتئو  کلسترول    ،دهایپیچرب، 
)Bansil & Turner, 2006(. دریایی غنی از ترکیبات  عروس
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است  زیست موسین  قبیل  از   .)Nagai et al., 2000(فعال 
عمدهموسین  نیکوپروتئیگل  نیتربزرگ و    ترینها 
مخاط    شدهشناخته تنظکه    ،هستنددر   يهاتیفعال  میدر 

سلول شرا   یمختلف  در  چه    یعیطب   طیچه  شرایط    در و 
دارغیرطبیعی    ;Adikwu & Alozie, 2007(  دننقش 

Bakshani et al., 2018; Grundy et al., 2000; Kimura 
et al., 2003(  .موکوسی سطحی    ۀ تولید و ترشح مداوم لای

در   ابتدا  که  است  آبزي  موجودات  از  بسیاري  مهم  ویژگی 
این ویژگیاست  هآمدوجودهب  2و تینوفوراها  1نیداریا نشان    . 

مناسبی    ۀتوانند گزینمینیز  دریایی  هايعروسکه دهد می
آیند.  به بشمار  موسین  تولید  منابع  از  یکی  عنوان 

فسادپذیر است و در دماي محیط  دریایی تازه بسیار  عروس
میکروبی میبه بنابراین،  راحتی دچار فساد آنزیمی و  شود. 
که آبزي زنده است تا چند    از زمانیباید    بیشتروري آن  افر

   .)Bleve et al., 2019( شودساعت پس از آن انجام 
کاربرد    ۀزمیندر  محدوديهاي  همطالع و  استخراج 

و همکاران    Masudaاست.    انجام شده  دریاییموسین عروس
  ی یکوپروتئین گل  گونه  از موسین این   باراولینبراي    ) 2007(

درصد   3تا 1با بازده بالا ( یاییدرعروسگونه  5ترکیب از را 
ند.  کرد  استخراج)  رتَ  وزندرصد    1/0  تا  0/ 02وزن خشک،  

از    ي عضوو    یج را  یاییدر  ي هاعروسماده را که در    ینا  آنها
می  ینموس  ةخانواد و    ندیدنام  »3موسین کیونیو«  باشدنیز 

  را   است   انسان در    سینمومشابه    یب کهترک  یناستفاده از ا
 Masuda(  نمودند  یشنهادپ  یدجد  یاییمنبع در  یکعنوان  به

et al., 2007(.  Ohta  ) همکاران  کیونیوموسین    )2009و 
را به موش داراي   5نامیرا دریایی و عروس 4ماه ییایدرعروس

نتایج    زانو  6تیاستئوآرتري  ماریب کردند.  از  تزریق  حاکی 
بیمار  شدن  متوقف موش  در  موسین    بودبیماري  و 
استیی  ایدرعروس در    بهبوددهندگیاثرات  داراي    ممکن 

 ,.Ohta et al( باشد یا آرتروز زانو زانو تیاستئوآرتر يماریب

دیگر  در  .)2009 (  Pearson  يتحقیق  همکاران    ) 2011و 
کیون  نشان که  از يسازخالص  سینموویدادند  شده 

موزاییک   دریاییعروس باکتري  اتصال    7کاتوستیلوس 
انسان    ۀ یقرن  یتلیالاپ   يهابه سلول  8ئروژینوزا آ   سودوموناس

شرا در  که  م  ،یافتهرشد  یشگاهیآزما  یط را  .  دکنیمهار 

 

1 Cnidaria 
2 Ctenophora 
3 Qniumucin 
4 Aurelia aurita 
5 Stomolophus nomurai 
6 Osteoarthritis 
7 Catostylus mosaicus 

Patwa  ) همکاران  مطالعه  )2015و  نشاندر  که   اي    دادند 
عروسمخاط   يهانیکوپروتئیگل ذرات    جذب  در  دریاییی 
آلودگنانو  یعنیکوچک،    اریبس دفع  از    یذرات، 

به  یآب  يهاونیسوسپانس شاملکه  خاص  نانوساختار    طور 
دارند  هستند مهمی  بسیار  نقش  کشور    .نیز  نیز  ایران  در 

دریایی صورت  عروس ۀدودي درزمینحم  هايهتاکنون مطالع
(  Naseri Karimvandگرفته است.   در    )2018و همکاران 

عروس از  ژلاتین  استخراج  کرامبیونلا    دریاییپژوهشی 
قرار  9اورسینی  موردمطالعه  مطالعه  .دادند  را  دیگر  در  اي 
Barzkar  )2015 (    خالصبه و  پروتئین    سازياستخراج 

سبز عروس  )10GFP(   فلورسنت  کرامبیونلا    دریاییاز 
  Hajianiو امکان ساخت سنسور جیوه پرداختند.    اورسینی

خالص  )2015( و  عروساستخراج  از  کلاژن  دریایی  سازي 
خلیج  در  11اورلیا   جنس دریایی  بوشهرسواحل  را    فارس 

گون دادند.  قرار  مطالعه  و    دریایی عروس  ۀموردبررسی 
پلاژیک و مخصوص نواحی  اي اپیگونه   12تاگی   کاتوستیلوس

آب و  خورها  اغلب  در  که  است،  سواحل  گرمسیري  هاي 
خوزستان در تمام طول سال قابل بندرعباس، بندربوشهر و  

روي استخراج و شناسایی خصوصیات   باشد، کهمی  همشاهد
ویژگی عروسو  کیونیوموسین  کاربردي    دریایی هاي 

نگرفته  صورتتحقیقی  در ایران تاکنون    کاتوستیلوس تاگی
استخراج   پژوهش  این  انجام  از  هدف  بنابراین  است. 

و بررسی   کاتوستیلوس تاگی دریاییکیونیوموسین از عروس
از صید   پس  نگهداري  متفاوت  شرایط  در  آن  بازده  میزان 

، ضدمیکروبی و  است و سپس بررسی خصوصیات شیمیایی
 . باشدمیکیونیوموسین ضداکسایشی 

  
  ها مواد و روش

  دریاییاستخراج کیونیوموسین از عروس 
شیف    ةجزیراز    کاتوستیلوس تاگی  دریاییهاي عروسنمونه
فاصلواقع   بندر بوشهر    12  ۀدر  صورت بهکیلومتري شمال 

مرحله صید گردید   9کاملا تصادفی به کمک تور دستی در 
تیمار سه  در  شامل    و  مختلف  نگهداري  شرایط    ) 1با 

آبغوطه و  یخ  در  ترکیب    1:1(  وري  با  حجمی/حجمی) 
 ،)13EDTAتتراستیک اسید (اتیلن ديسدیم هیپوکلریت و 

8 Pseudomonas aeruginosa 
9 Crambionella Orsini 
10 Green Fluorescence Protein 
11 Aurelia sp 
12 Catostylus tagi 
13 Ethylenediaminetetraacetic acid 
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 ،EDTAگذاري با ترکیب سدیم هیپوکلریت و  تیمار یخ  )2
غوطه3  و در )  و    آب  وري  هیپوکلریت  سدیم  ترکیب  با 

EDTA  تیمارها تمام  پژوهشکد.  مرکزي  آزمایشگاه    ة به 
  5  یداس  یکتتراست ینآم يدیلناتیافت.  بوشهر انتقال    يمیگو

عنوان یک  به  درصد 5سدیم هیپوکلریت  مولار ومیلی 10تا 
به نسبت   به عروس  1:10عامل ضدباکتري  دریایی  حجمی 

شد. اضافه  صید  از  پس  نگهداري  شرایط  استخراج    در 
شده ه ئارا  JP6410855B2  ةکیونیوموسین طبق پتنت شمار

اتانول    )Baba  )2015توسط   کمک  با  و  تغییرات  کمی  با 
ها پس انتقال به آزمایشگاه نمونهانجام گرفت.    درصد  6/99

به  ۀدر مرحل توزینشو خوبی شستاول  تا    و،  و خرد شدند 
  سانتریفیوژ دستگاه  محلولی همگن تهیه شود. با استفاده از  

)sigma3-16PK universal centrifugeآلمان ساخت  با  ،   (
مایع رویی    همگن و  دقیقه  30به مدت  دور در دقیقه    9000

آوري و توزین شد. سپس به میزان حجمی/وزنی  حاصل جمع
از اضافه گردید.  درصد 6/99اتانول   ،آمدهدستهب ۀاولی مایع

  9000(  سانتریفیوژ  به کمک   ساعت 18ترکیب اولیه پس از  
  . گردیدکلاژن جداسازي  دقیقه)    15به مدت  دور در دقیقه  

کلسیم   کلریدگرم    10دریایی  عروس  گرمکیلو  2به نسبت هر  
دقیقه در فضاي آزاد نگهداري    30پس به مدت  س اضافه و  

موسین تشکیل و به کمک    ةشدگردید تا رسوب کلسیومی 
دقیقه    9000(سانتریفیوژ   در  مدت  دور  در  دقیقه    10به 

انجام شد.)  گرادسانتی  ۀدرج  4  يدما   1هر  به    جداسازي 
موسین   رسوب  مول   EDTA  0/ 1  لیترمیلی  40گرم 

گراد سانتی ۀدرج 4ساعت در دماي  6شده و به مدت اضافه 
، ساخت انگلستان)  JENWAY(به کمک همزن مغناطیسی  

ساعت    48آمده به مدت  دستهترکیب بزده شد.  به شدت هم
کی کمک  خالص  سۀبه  محصول  دیالیز،  گردید.  سازي 

فریزدرایر  دستهب ، CHRIST Beta 1-8 LSCplu(آمده در 
مدت  )  آلمانساخت   و    24به  شد  خشک  ساعت 

 آمد.  دستهکیونیوموسین خام ب
  

  هاي کیونیوموسین ارزیابی خصوصیات و ویژگی
  دریایی  گیري ترکیبات تقریبی عروس اندازه

  دریاییارزیابی شیمیایی ترکیبات موجود در عروس 
عروس  مقادیر خاکستر  رطوبت،  چربی،  دریایی  پروتئین، 

مورد سنجش   )AOAC )2005 استاندارد روش باصیدشده 
  قرار گرفت. 

 

1 Visible-ultraviolet spectroscopic analysis (UV-VIS) 
2 Fourier transform infrared spectrometry analysis (FTIR) 

  تعیین بازده کیونیوموسین
استخراج و   از طی مراحل  بازده کیونیوموسین پس  درصد 

 در هر سه تیمار اولیه ةر ماداز وزن تَصورت درصد توزین به 
بهنمونهدرنهایت    گزارش شد. با  دستهاي  تیمارها  از  آمده 

هاي شناسایی مورد  شده و براي انجام تستترکیب  یکدیگر
  استفاده قرار گرفت.

 
  سنجش پروتئین کیونیوموسین 

روشاندازه  به  پروتئین  پروتکل   گیري  طبق  هاي  برادفورد 
از   استفاده  با  و  گاوسرم  استاندارد  عنوان  به   يآلبومین 

  میکرولیتر در سه تکرار انجام شد   5/1استاندارد و در غلظت  
)Hammond & Kruger, 1988( .  
  

 تعیین پروفایل اسیدهاي آمینه  
از    براي تعیین پروفایل اسیدهاي   PICO.TAGروش  آمینه 

مشتق  از  زسا جهت  و  نمونه  مایع    هدستگا ي  کروماتوگرافی 
)HPLC ،Knauer ،Smartline(جهت تعیین   ، ساخت آلمان

 Matloubi et(  شد  تفادهساکیونیوموسین  ۀ  پروفایل اسیدآمین 

al., 2004( .  
  

 ) 1VIS-UV(  فرابنفش-مرئی   سنجی آزمون طیف 
مرئی   سنجیطیف و  فوتون   فرابنفش  تابش  هاي  براساس 

گیري میزان عبور و یا جذب  فرابنفش و مرئی بر نمونه و اندازه 
و   10 هايغلظت ثبت گردید. هاي مختلف ماده در طول موج 

تا    200بازة طیفی  ها تهیه و سپس  از نمونه   امپیپی   1000
1100  ) اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  ،  UV-160Aنانومتر 

SHIMADZU شد.    خوانده  )، ساخت ژاپن  
  

 ) 2FTIR(  تبدیل فوریه  قرمزمادون  سپکترومتري اآزمون 
  قرمز با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مادون   سنجیطیف

)Perkin Elmer  ،Elmer Spectrum 400 Perkin،    ساخت
گستر   ) آمریکا در  متر  سانتی بر    4000تا    400  ةدر  و 

  تعیین گردید. متر  سانتی بر  4پذیري تفکیک 
  

  ) 3PAGE-SDS(  المتروفورز عمودي آزمون 
  بورات - هاي بافري تریس سیستم   از SDS-PAGE آنالیز جهت  

SDTA   تریسبه معمول  بافر  شد- جاي  استفاده    . گلیسین 
منفی   بار  میزان  افزایش  موجب  قندها،  به  اتصال  با  بورات 

اتصال    کاهش باعث جبران  گلیکوپروتئین و تا حدود زیادي  
  . )Issa et al., 2011( خواهد شد  SDS به

3 Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel 
electrophoresis 
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 1سازي ریزرقت به روش   ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی 
فعال  ذخیر   سازيابتدا    استافیلوکوکوس باکتري    ةکشت 

مولرهینتون محیط   در )  ATCC 29213(  2اورئوس    کشت 
  24گراد به مدت سانتی  ۀدرج  37 تحت شرایط دمایی 3براث 

حداقل  شد.  انجام  ساعت   ارزیابی  جهت  غلظت  سپس 
روش  کشندگی کیونیوموسین از   بازدارندگی و حداقل غلظت

مقداري از باکتري در  منظور  این به   استفاده شد.  سازيریزرقت 
استریل   فیزیولوژي  شدسرم  با    مخلوط  برابر  کدورتی  تا 

1/0=OD  با    آید، دستبه برابر  است.  مک  5/0که  فارلند 
گرم در میلی  1(از    هاي مختلفی از نمونهدیگر، غلظتازطرف

رقیقمیلی از  سریالی  سازي  لیتر  استفاده  با  گرفت)  انجام 
لیتر تهیه و  میلی 1کشت مولرهینتون براث در حجم محیط

از باکتري    10ها  استریل گردید. در انتها به هریک از نمونه
فیزیولوژي اضافه    اورئوس  استافیلوکوکوس موجود در سرم 

دماي    ،شد در  داده شد.  گراد  سانتی  ۀدرج  37سپس  قرار 
مثبت کنترل  گروه  یک  به(محیط  همچنین  همراه  کشت 

  ) و یک گروه کنترل منفی اورئوس  استافیلوکوکوسباکتري  
  24شد. بعد از    کیونیوموسین) درنظرگرفته  کشت و (محیط
رشد    گراد سانتی  ۀ درج  37در دماي    گذاريخانهگرم  ساعت

 فاقدکمترین غلظت از کیونیوموسین  ها بررسی شد و  باکتري
باکتري تعیین  ،کدورت  بازدارندگی   براي  غلظت    حداقل 

)4MIC(  حداقل غلظت    ثبت گردید. همچنین براي تعیین
نمونه   )5MBC(   کشندگی در شده  دادهکشت هاي  از 

  عنوان به  ،رشد باکتريفاقد  و    6کشت مولرهینتون آگارمحیط
  شد. ثبت گزارش و  MBC مقادیر

  
هاي  رادیکال  مهاراکسیدانی به روش  ارزیابی فعالیت آنتی

  ) DPPH(  آزاد
توسط روش  کیونیوموسین  هاي  اکسیدانی نمونه فعالیت آنتی 

von Gadow  ) همکاران  شد  )1997و  رسم    .ارزیابی  براي 
  1000تا   100ترولکس با غلظت  منحنی استاندارد از محلول 

یا درصد فعالیت   IP مهار درصد شد. ابتدا میکرومول استفاده
رادیکالی  خنثی ( نمونه سازي  نمون )  7RSAها    ۀ براي 

منظور به مقدار متفاوتی از  این براي   .آمددست ه ب   کیونیوموسین
رقیق  میکرولیتر    4000کیونیوموسین    ۀنمون ة  شدمحلول 
متان - 1-فنیل دي - 2و2  درصد  004/0لی  و محلول 

 

1 Micro-dilution assay 
2 Staphylococcus aureus 
3 Mueller Hinton Broth 
4 Minimum Inhibition Concentration 
5 Minimum Bactericidal Concentration 

استخراج  میلی   1و    )8DPPH(   هیدرازیلپیکریل  حلال  لیتر 
و به    خوبی تکان داده شدندها به میکروتیوپ آماده شد. سپس  

.  ر گرفتقرا و در دماي اتاق  دقیقه در محیط تاریک    30مدت  
  شد   نانومتر خوانده   517موج    نمونه در طول سپس کنترل و

)Sarikurkcu et al., 2008(.   نمونه ها  ظرفیت ضداکسایشی 
درصد  به  آزاد صورت  رادیکال  از    ) DPPH(  مهار  استفاده  با 

  محاسبه شد:  ) 1( ۀرابط 
  ) 1رابطۀ (

100×contA/ )sampA-contA درصد بازدارندگی رادیکال =(DPPH 
  

: میزان  sampAو    DPPH: میزان جذب  contA)،  1در رابطۀ (
  + نمونه  آنتی   باشد. می   DPPHجذب  اکسیدانی  ظرفیت 
) بیان شد.  % RSAصورت درصد بازماندگی (کیونیوموسین به 

براي حاصل   ۀ نتیج ترکیب    نمونه  این   شده  یک  با 
  شد. مقایسه   C  مانند ویتامینشده اکسیدانی شناخته آنتی 

  
  وتحلیل آماري تجزیه 
داده تجزیه  آماري  نرم وتحلیل  از  استفاده  با    SPSSافزار  ها 
به  انجام گرفت. نتایج در قالب طرح کاملاً تصادفی   20نسخۀ 
جهت    آنالیز شد.   )ANOVA(  طرفهواریانس یک   ۀتجزی   کمک
هاي  مقایسه   و   میانگین از آزمون دانکن استفاده گردید  ۀ مقایس 

اطمینان   سطح  در  پذیرفت.    درصد  95آماري  تمام  انجام 
ها در سه تکرار انجام شد و براي ترسیم نمودارها از  آزمایش 

  استفاده شد.  2010نسخۀ  Microsoft Excelافزار نرم 
  

    نتایج و بحث 
  دریایی گیري ترکیبات عروس اندازه 
عروس گونه  مختلف  از  معمولاً   یی ای درهاي  بیش    95  حاوي 

  متفاوت   مختلف تا حدودي  هاي گونه   در  که  است  آب  درصد 
شیمیایی    ترکیب  .)Hsieh & Rudloe, 1994(است  
تحت عروس  بسیار  تازه  آبی  أ تدریایی  محیط  ترکیبات  ثیر 

باشد    تواند متفاوت می   مکان  و  فصل  گونه،  به باتوجه   آنهاست و
)Lucas, 2009(  . عروس تقریبی  ترکیبات    دریایی آنالیز 

تاگی  استنشان    )1(  جدولدر    کاتوستیلوس  شده  .  داده 
فردبودن بافت  منحصربه   بالابودن درصد میزان رطوبت بافت به 

به درعروس  نگهدار  يبالا  ییتوانا   دلیلیایی  در  آب    يآنها 
    . )Zlatanos et al., 2006(  ارتباط دارد

6 Mueller Hinton Agar 
7 Radical Scavinging activity 
8 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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  (وزن تَر)  دریاییدرصد ترکیبات تقریبی عروس  -1جدول 
  رطوبت   خاکستر   چربی  پروتئین   نمونه 

  0/97±56/30  1/ 0±43/ 14  0/0±009/ 70  1/1±16/22  کاتوستیلوس تاگی 
 انحراف معیار بیان شده است. ±صورت میانگین ها به داده*
  

  (گرم/کیلوگرم) کاتوستیلوس تاگیدریایی درصد بازده کیونیوموسین استخراجی از عروس   -2جدول 
  دریایی در آب عروس  دریایی در آب و یخعروس  دریایی در یخعروس

a001/0±011/0  a001/0±012/0  a001/0±013/0  
  در هر ردیف است.  )P<05/0(دار دهندة تفاوت معنی اند. حروف متفاوت نشان انحراف معیار بیان شده±صورت میانگینها به داده *
  

نیز در    )2016و همکاران (  Khongهاي مشابه  در یافته 
سه  دهانی  بازوهاي  و  چتر  تقریبی  ترکیبات  بررسی 

خوراکی  عروس   ما لیروپ،  1یهاردنبرگ  توس یآکرومدریایی 
میزان پروتئین در چتر را    3روپیلما اسکولنتوما ،2دومیسپیه

گرم وزن تَر و در بازوهاي دهانی   100گرم در    1/ 58تا    0/ 50
هاي دریایی گرم وزن تَر عروس 100گرم در  75/2تا  2/ 01

و   دادند  بازوهاگزارش  که  شد  ی دهان  يمشخص 
  دارند.  ینها پروتئچتراز   یشتردو برابر ب  یباًتقر  یاییدرعروس

  ین پروتئ  يمحتوا   یعد که توزدننشان داآنها در این مطالعه  
قسمتیایی  درعروس بدون   يهادر  بدن  مختلف 

  دارد وجود  )P>0/ 05( داري ی تفاوت معن درنظرگرفتن گونه
)Khong et al., 2016(  دیگري مطالعۀ  در   .Morais    و

نیز   کاتوستیلوس تاگیدریایی  روي عروس  )2009همکاران (
گرم/کیلوگرم   4/ 43نشان دادند که میزان پروتئین در پاها با  

گرم/کیلوگرم   1/ 85  داري بیشتر از چترها باصورت معنیبه
  باشد.  از وزن تَر می

  
  بازده کیونیوموسین

ب از میزان  دست ه نتایج  استخراجی  آمده  بازده کیونیوموسین 
تاگی    دریاییعروس  مخلوط   نگهداري کاتوستیلوس  آب،  در 

شده است. بیشترین    نشان داده  )2(جدول  یخ و یخ در  - آب
نمون از  خام  کیونیوموسین  استخراجی  بازده    ۀ درصد 

درصد و کمترین میزان    013/0شده در آب به میزان  نگهداري 
از نمون درصد    011/0شده در یخ به میزان  نگهداري   ۀبازده 

بدست ه ب نتایج  براساس  است.  اختلاف    آمده دست ه آمده 
اثر  ی معن بازده کیونیوموسین استخراجی در  داري در میزان 

اولی  نگهداري  دریایی در محیط عروس   ۀتیمارهاي  هاي  هاي 
  . )P<05/0مختلف آب و یخ مشاهده نشد (

 

1 Acromitus hardenbergi 
2 Rhopilema hispidum 
3 Rhopilema esculentum 
4 Chrysaora melanaster 

Masuda  ) همکاران  ترکیبات    )2007و  بررسی    5در 
نامیرا  ، تایاور  ایاورل   دریاییعروس روپیلما  ،  نموفیلما 

  ،5سالتاتور  روکدونیاسپ،  4ملاناستر  سائورایکر،  اسکولنتوما
یالموس   اولین  6گاتوس یکوادرکاروپس  موسین  براي  بار 

داراي  عروس که  را  کیونیوموسین  نام  به    ي ساختاردریایی 
نمودند و  گزارش    ،است  یانسان  MUC5AC  نیموس  مشابه

از وزن    درصد 2تا    1را  دریایی  میزان بازده موسین عروس
و   وزن  درصد  02/0تا  0/ 1خشک  دادند  ر  تَ  از  با نشان  که 

مطالع بازده  دارد.    ۀمیزان  مطابقت  و   Pearsonحاضر 
) مطالعهنیز    )2011همکاران  استفاده  اي  در  هضم از  با 
کروماتوگرافترپسین    ،)7HIC(  زیگرآب  کنشبرهم  یو 

از  نیموسکیونیو ترشحی  و  چتر  را    یی ایدرعروس  موکوس 
موزاییک و  جداکرد  کاتوستیلوس  داده    بازده که    ندنشان 

چترتَ  وزن  از  درصد  0/ 008  چتر  نیموسکیونیو  ،ر 
 رتَ  وزن  کل  از  درصد  09/0  ترشحیموکوس    نکیونیوموسی

   .است هبود ییایدرعروس
  

  ن  ئیپروتارزیابی میزان 
پروتئین نموند  موجو میزان  خام    ۀدر  کیونیوموسین 

کل  درصد    975/7استخراجی   وزن  آمد.  دستهبنمونه  از 
Pearson  ) همکاران  موجود    ن یپروتئ  غلظت   ) 2011و 

را  نیموسکیونیو از کل وزن موسین و    گرممیلی  5/2  چتر 
گرم از  میلی  23ترشحی    در کیونیوموسین   غلظت پروتئین

  .  میزان کیونیوموسین ترشحی گزارش دادند
  

  سیدآمینهاتعیین 
و  )3(  جدولنتایج   اسید  نوع  در    ۀمینآ میزان  موجود 
داده  نشان را  کاتوستیلوس تاگی  دریایی عروس موسین  کیونیو 
از سنجش    است.  نتایج حاصل  هاي  اسیدآمینه   HPLCطبق 

5 Spirocodon saltator 
6 Chiropsalmus quadrigatus 
7 Hydrophobic interaction chromatography 
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والین، اسیدآمینه  هاي  گلوتامیک، ترئونین، آلانین، پرولین و 
نمون  در  موجود  کیونیوموسین    ۀاصلی  بودند.  استخراجی 

از  کاتوستیلوس تاگی   دریاییعروس   درصد   40  داراي بیش 

اسیدهاي می   کل  گزارش آمینه  طبق    پیشین   هايباشد. 
اکثر    در   گلوتامیک  و   پرولین،  آلانین،  ترئونین  هاي اسیدآمینه 

ی  بیتقر  ر یمقاد   .)Chen et al., 2008(  شودیافت می   هان یموس
حدي  ،آلانین،  ترئونین تا  و  ة  دهندنشان پرولین    والین 

در حضور  ( ي  دی پنتاپپت  ا ی  يدی تتراپپت  ياهسته   يساختارها
  ۀ نیآمدیاس  بیبا ترک  نی همچن  بیترک  نی) است. اگلوتامیک 

در  سرِپشتِ   يدی اکتاپپت که  دارد  کیونیوموسینهم    ، وجود 
ی لیزین  جزئ ر ی. مقاد )Masuda et al., 2007(شت  مطابقت دا
آرژنین   ا  ة دهند نشان و  برابر    ن یموسکیونیو  نی مقاومت  در 

مطابق گزارش    .) Pearson et al., 2011(  است  نی پسیهضم تر 
Masuda  ) همکاران  اسیدآمینۀ   )2007و    ترکیب 

داراي   ساختارکیونیوموسین  موسین  بسیاري    ي شباهت  با 
هم  سرِشتِ پ  يشامل مناطق تکرارو    است  Muc5ACانسانی  

-Alaی  اجماع   یبا توال  نهیآم دی اس  8فرد متشکل از  و منحصربه 

Ala-Pro-Thr-Val-Val-Glu-Thr    قی ازطر  که است  N -

باق  در  )1GalNAc(   نیگالاکتوزام  لیاست   Thr  ةماند ی دو 
  شود. ی م 2له یکوز یگل- اُشدت  به 
  

  )UV-VIS( فرابنفش -سنجی مرئیآزمون طیف 
عروس پیک   ) 1(شکل   کیونیوموسین  جذب  دریایی  هاي 

دهد،  نانومتر نشان می   275و    265را در    کاتوستیلوس تاگی
ی  بررسدر    )2013و همکاران (  Yuاین نتایج همسو با نتایج  

ه  بزیستی    ینو موس  ین متازول  یاکسیدروکلرایداثر متقابل ه
، نتایج نمودار موسین زیستی به  UV-VISی  سنجیف ط کمک  

  Zhaoکیونیوموسین مطابق دارد.  UV-VISتنهایی با نمودار  
گالات  ین گالوکاتچ ی اتصال اپ اي  در مطالعه   )2012و همکاران (

)3EGCGموس به  زنج  ةمعد   ین )  با    یار بس  یجانب   یرةخوك 
-UV(سنجی  یف انسان توسط ط   MUC6به نوع    یهخالص شب

VIS،(  یلتراسیون دما اولتراف  هم  یتراسیونت  متريیکروکالري م  
)4ITCم و  )  5TEM(   ي عبور  ی الکترون  یکروسکوپی) 

، پیک موسین  UV-visدادند، نتایج نمودار  موردمطالعه قرار  
حدود   در  را  نمونۀ    275خوك  با  که  داد  نشان  نانومتر 

 ,.Zhao et al( موردمطالعه در پژوهش حاضر مطابقت دارد  

2012( .  
  

  ر تَ ةبرحسب درصد ماد  کاتوستیلوس تاگی  دریاییموسین عروس کیونیوموجود در  ۀمینآنوع و میزان اسید - 3جدول 

  کاتوستیلوس تاگی ییدریاعروس ۀ اسیدآمین  نوع اسیدآمینه 
  گرم/گرم) (میلی 

 دریابیعروس  کیونیوموسین ۀاسیدآمین
  ** مرجع  ۀاسیدآمین  گرم/گرم) (میلی کاتوستیلوس تاگی 

  -  26/10  97/ 94  اسپارتیک 
  -  52/19*  146/ 47  گلوتامیک 

  -  06/5  26/49  سرین
  -  44/6  91/ 72  گلیسین 

  60/1  3/ 12  10/ 39  هیستیدین 
  -  76/5  73/ 21  آرژنین
  -  75/3*  26/47  ترئونین 
  -  29/7*  3/67  آلانین
  -  42/5*  60/109  پرولین 
  0/ 90  3/ 34  29/ 97  تیروزین 
  1/ 30  08/4*  62/45  والین 

  1/ 70  2/ 47  4/19  متیونین 
  -  76/0  46/11  سیستین 
  1/ 30  4/ 05  66/36  ایزولوسین 

  1/ 90  7/ 85  6/59  لوسین 
  1/ 90  3/ 81  39/ 24  فنیل آلانین 

  60/1  92/6  74/ 47  لیزین 
  دریایی هاي مهم در ساختار کیونیوموسین استخراجی از عروس * اسیدآمینه

  . )WHO, 2007( خشک ة مختلف برحسب درصد ماد ۀ** پروتئین مرجع: نیاز انسان بالغ به اسیدهاي آمین
 

1 N-Acetylgalactosamine 
2 O-linked glycosylation 
3 Epigallocatechin gallate 

4 Ultrafiltration isothermal titration microcalorimetry 
5 Transmission electron microscopy 
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فرابنفش توسط کیونیوموسین استخراجی    ۀجذب اشع-1شکل  
  کاتوستیلوس تاگی  دریاییاز عروس 

 
  ) FTIR( قرمز سنجی مادون آزمون طیف 
طیف  مادون نمودار  نشان سنجی  از کیونوموسین    ة دهندقرمز 

مشخصی از کیونیوموسین است هر چند تمامی این  هاي  پیک
طورکه در  نیست. همان   ها در این نمودار قابل شناساییپیک

پیک    )2(شکل   است    1475  و  1224،  1055مشخص 
زنجیر   ة دهندنشان  پیک    ة ساختار  و    1626هیدروکربنی 
است  ة دهندنشان  کیونیوموسین  آمیدي  براساس    . ساختار 

پیک می   الف) -2(شکل    نتایج ،  C-O=1067-1055  توان 
2=CH1475  ،آمیدI=1629،  H-C=3029    ،کرد مشاهده  را 

طیف   ة د ن دهنشان   ب) - 2(  شکل مادون نمودار    قرمز سنجی 
مطابقت    یطورکلبه با یکدیگر    است کهخوك    ةمعد   ینموس
محدود  .دارد    ة شدشناخته   هايیب ترک  يهایت براساس 
در  قوي  جذب    يهایک ، پ)Davies & Viney, 1998(  ینموس

به ی سانت  1050-1240 کشش  کلی  طور مترمربع  و    C-Oبه 
ترین باند در  قوي   I  آمیدشود. ی اختصاص داده م  S-Oکشش 

حساس  درنتیجه،  است؛  پروتئین  مفیدترین  ساختار  و  ترین 
قرمز  سنجی مادون نشانه براي آنالیز ساختار پروتئین در طیف 

تا    1600در ناحیۀ   I آمید باند .)Cao & Xu, 2008(باشد  می 
متر قرار دارد و بیشتر به ارتعاش کششی از  بر سانتی   1700

) کربونیل  پلی C=Oگروه  زنجیرة  در  دارد  )  ارتباط  پپتیدي 
)Pati et al., 2010( .  آمید  I    اتصال عرضی بازتابی از حضور 

  N-COکشش  متر بر سانتی   - 1629  پیک   مولکولی است. بین 
قرمز  سنجی مادون نمودار طیف   الف)-2(شکل در ) را I  ید(آم

  . توان مشاهده کردکیونیوموسین می 
 

  

  
  از سیگما آلدریچ   PGMو ب) موسین    کاتوستیلوس تاگی   دریاییقرمز الف) کیونیوموسین استخراجی از عروس سنجی مادون طیف   -2شکل  

)Petrash et al., 2011 (  
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  FT-IR قرمزسنجی مادون کیونیوموسین در نمودار طیف  هايپیک  -4جدول 
  موسین معدة خوك   کیونیوموسین   FTPIRسنجی پیک طیف 

S=O  کشیدگی قندهاي پیچیدهC-O  1051-1067  1055-1076  
S=O  1128 کشیدگی  -  

  C-O-C 1224.33  1237استیل 
scissoring 2CH 1475  1451  

N-H  آمید خمش)II(   1538  
N- استیلC=O آمید  کشیدگی)I ( 1629  1640  

C-H  2919-2850  3029 کشیدگی  

حدود   آمیدهاست. نشان  1630باندهاي  حضور  دهندة 
ارتعاشات کششی  نشان  IIIآمید   از  ترکیبی  و   C-Nدهندة 
N-H    بر    1300تا    1200تغییریافته است و باندهاي ناحیۀ

 & Cao(شوند  متر همانند اثرانگشت درنظرگرفته میسانتی

Xu, 2008(.  شکل  هاي دیگر نیز در  هرچند پیک )قابل    )2
دلیل ناخالصی کیونیوموسین  تواند به مشاهده هستند که می

خام استخراجی باشد. این نتایج در مقایسه با نتایج حاصل 
  نشان داده شده است.  )4( جدول از موسین خوك در 

  

 
از    -3شکل   استخراجی  کیونیوموسین  مولکولی  وزن 
  کاتوستیلوس تاگی دریایی عروس 
 

  SDS-PADGآزمون 
  SDS-PADGکیونیوموسین در آزمون    ۀوزن مولکولی نمون
را  کیلودالتون    72تا    60وزنی    ةباز  .گرفت  موردارزیابی قرار

وزنیبه نمایش  براي  خاص  می  صورت  توان  کیونیوموسین 
قابل مشاهده است   )3(  شکلطورکه در کرد. همان  مشاهده

 ۀکیونیوموسین استخراجی دو باند وزن مولکولی را در فاصل
آمده  دستدهد، نتایج بهنشان میکیلودالتون    72تا    60  بین

مطالع (  Masuda  ۀبا  همکاران  روي که    )2007و 
 

1 Human corneal epithelial cell 

 65تا    50  دریایی در حدودعروس  5کیونیوموسین حاصل از  
استکیلودالتون   شده  دارد.    ،گزارش  و   Pearsonمطابقت 
 ) کردن  )2011همکاران  از    دگزارش  حاصل  کیونیوموسین 

عروس در  موزاییک  دریاییچتر    وزن   يدارا  کاتوستیلوس 
.  است  کیلودالتون 170تا    120در حدود    تريبالا  یمولکول
  ی ناش توان  را می  SDS-PAGE  در  باند  ةپراکند  تیماهدلیل  

 Masuda et(  هاي مختلف در گونهقندها    ةزنجیراز تفاوت  

al., 2007(  ،و   هانیموسدر  توجه  قابل   ونیلاسیکوزیگل
ها  درصد از جرم مولکولی گلیکوپروتئین 50تشکیل بیش از 

    .)Pearson et al., 2011( توسط الیگوساکاریدها بیان کرد
  

 ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی 
نتایج حاصل از حداقل غلظت بازدارندگی و حداقل غلظت 

در    ةعصار  کشندگی داده    )5(جدول  کیونیوموسین  نشان 
کیونیوموسین خام که    ةشده است. حداقل غلظت از عصار

رشد   از  جلوگیري  باکتري  50موجب  از  هاي  درصد 
لیتر  میکروگرم/میلی 1000برابر با   اورئوس استافیلوکوکوس

از عصار کیونیوموسین که موجب مرگ    ةو حداقل غلظتی 
برابر با    اورئوس  استافیلوکوکوسهاي  درصد از باکتري  100

همکاران    Pearsonاست.  لیتر  میکروگرم/میلی  1000 و 
چسبندگ  تیفعال  )2011(   ي هانیموس  ییایباکتر  یمهار 

 انسان  ۀیقرن  الیتلیاپ  هايبا استفاده از سلول  ،ییایدرعروس
)1HCE(  حاوي موسین و باکتري   یدر کشت سلول  افتهیرشد

موردبررسی   )Paer6264-GFP(  نوزایآئروژ  سودوموناس
بیان  قرارداده   خاصیت    چتر داراي  ن یموسکردند، کیونیوو 
 کیونیوموسینبا    سهیدر مقاباکتریایی بیشتري    گیمهارکنند
دلیل  تواند بهاست، که می ي گاو MUC1 وخارجی  ترشحی

  ن یموس این کیونیو  يرو   يقند  ياز ساختارها  ی برخ  وجود
 Laparra(است  تر  مطلوب  هايباکتر  یچسبندگ  يبرا   وباشد  

& Sanz, 2009; Van den Abbeele et al., 2009(  . 
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ویژگ  -5جدول   ضدبررسی  کیونیوموسین  ی  باکتریایی 
  کاتوستیلوس تاگی  دریاییاستخراجی از عروس 

  استافیلوکوکوس اورئوسباکتري 
  موسین  ۀنمون  لیتر) یکروگرم/میلی (م

1000>  MIC  
1000> MBC  

 
ضدم  ةنحوهرچند     ی خوببه  هاموسین  ی کروبیعملکرد 

  ها ینموس  یکروبی جذب م   یسممکان  اما  است   نشدهشناخته  
م گ  توانیرا  در    یسطح  هايیرنده به  موجود  خاص 

) نسبت داد.  هایمو آنز  هاینعنوان مثال، لکت (به  هایکروبم
ازطریکروبی  م  هايیرنده گ   ی مولکول  یروهاين  یقکه 
آب  یرکووالانسیغ و  بار    شوند یم   یتهدا  یزيگرمانند 
)Murray et al., 1982; Nesbitt et al., 1982(  این و  ؛ 

موجود   یگوساکاریدال  هايیرهطور خاص به زنجبه ها،گیرنده 
گل م  ینموس  هايیکوپروتئیندر  تا  یمتصل  طول شوند  در 

مطلوب   یمولکول  یبترک  ی، مخاط   یچسبندگ  یندافر
م  یکوپروتئین،گل  هايیرهزنج تسه  یکروبی جذب    یل را 

  .)Tabak et al., 1982(کند یم
  

آنتی   -6جدول   عروس فعالیت  کاتوستیلوس    دریاییاکسیدانی 
 تاگی

غلظت نمونه   
) لیترمیکروگرم/میلی (  

سازي درصد خنثی
رادیکالی درکیونیوموسین  

%)RSA( 

 کیونیوموسین 

50/62  20 /1±48 /2 -  
125  24 /0±61/0  
250  21 /0±14 /1  
500  29 /0±09 /1  
750  29 /0±71 /0  
1000  21 /0±94 /0  
1250  21 /0±00 /2  

 Cویتامین 

0  51 /0±45 /2  
25 /8  51 /0±61/13  
5/16  41 /0±92 /49  

33  45 /0±10/67  
66  45 /0±02 /81  

  اند. عیار بیان شدهم انحراف ±صورت میانگینها به داده *
  

آنتی فعالیت  رادیکال ارزیابی  حذف  روش  به  اکسیدانی 
DPPH  
آنتی  )6(جدول   خام  ویژگی  کیوموسین  اکسیدانی 
از عروساستخراج تاگیدریایی  شده  را نشان    کاتوستیلوس 

 

1 O-Glycan 

و  می جذب  میزان  نمونه  غلظت  میزان  افزایش  با  که  دهد 
می افزایش  نیز  کیونیوموسین  مهارکنندگی  یابد.  قدرت 

درصد    2بیشترین درصد میزان جذب نمونۀ کیونیوموسین  
غلظت   نتایج  میکروگرم/میلی  1250در  طبق  است.  لیتر 

اکسیدانی  کیونیوموسین مورد آزمایش داراي خاصیت آنتی
ویتامین   به  نسبت  همکاران    Moraisاست.    Cاندکی  و 

نشان دادند که عصارة چتر و بازوهاي  در پژوهشی  )2009(
عروس تاگیدریایی  دهانی  خاصیت   کاتوستیلوس  داراي 

 باشد. اکسیدانی متوسطی میآنتی
  

  گیري نتیجه
بهتوجه با پژوهش  این  از  حاصل  نتایج  میبه  که  نظر  رسد 

دریایی پس از صید از دریا هرچند  شرایط نگهداري از عروس
ثیرگذار أفساد شیمیایی، میکروبی و آنزیمی آنها تبر سرعت 

وري این محصول دریایی است،  امهمی در فر  ۀاست و مرحل
معنی تفاوت  موسین  استخراجی  بازده  در  ایجاد  اما  داري 

ضدباکتریایی و  عملکرد  کیونیوموسین استخراجی    کند.نمی
م  اندکی  ایشیاکسضد که  باتوجهیدارند  انتخاب    بهتواند 

آنها  1ان ک یگل-اَ  يهارهیزنج  اصلاح  قیازطر ویژگی    در  این 
مطالع  .ابدیبهبود   تهیانجام  ۀدرراستاي  پروتکل    ۀشده 

خالص براي  بیشترمناسب    کیونیوموسین   سازي 
زیستی  عروس و  فیزیکی  خصوصیات  بررسی  و  دریایی 

  گردد.  بررسی بیشتر مطالعات تواند درکیونیوموسین می
  

  تشکر و قدردانی 
این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع  

پژوهشکده میگوي کشور طبیعی گرگان و حمایت معنوي  
وسیله از آنها قدردانی  که بدینواقع در بوشهر انجام گردید  

  . شودمی
  

  مشارکت نویسندگان 
نوشتن    ،آوري دادهجمع،  پژوهشی  ةاید  ئۀارا  :نجمه حمیدیان

:  بهاره شعبانپورمقاله؛  بازبینی و اصلاح  ،  مقاله  نویسپیش
مطالعه،  طراحی   بر  نظارت  نسخأتو  پرستو  ؛  نهایی  ۀ یید 

تجزیهپورعاشوري دادهو:  تفسیر  و  و  ؛  هاتحلیل  بازبینی 
تحلیل و تفسیر و: تجزیه پریسا حسین خضريمقاله؛ اصلاح 

  ، نظارت بر مطالعه.هاداده
  

  تعارض منافع
  گونه تعارض منافعی وجود ندارد. بنابر اظهار نویسندگان، هیچ 
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Abstract 

Recent research on the nutritional and biological properties of different species of jellyfish have shown 
their high potential as untapped resources in biotechnology and food production sectors. Qniumucin is 
one of the valuable compounds found in jellyfish. In this research, the effect of post-catch storage 
methods on the yield of qniumucin extracted from Catostylus tagi jellyfish was investigated. Then, the 
evaluation and identification of the extracted qniumucin compounds, its antimicrobial and antioxidant 
activity, were investigated. Catostylus tagi jellyfish were placed in water, ice, and water-ice at a ratio of 
1:1 for 8 h after being caught. Then, the qniumucin in each treatment was extracted with the help of 
ethanol. The approximate composition of the jellyfish, the yield of qniumucin was measured, and the 
qniumucin extracted was evaluated by UV spectrometry, FTIR, protein assay, and SDS PAGE. The 
antibacterial activity of qniumucin against Staphylococcus aureus bacteria was investigated, along with 
the antioxidant activity of qniumucin by 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging 
method, compared to vitamin C . The results obtained from the examination of the extracted raw material 
showed that there was no significant difference between the yield percentage of the extracted qniumucin 
in different treatments (P>0.05). This compound had: molecular mass of 65 to 72 KD and peaks of 265 
and 275 cm-1 in UV spectroscopy. Also, the extracted crude qniumucin showed inhibitory and lethal 
properties at a concentration of 1000 μg/mL against Staphylococcus aureus bacteria and showed little 
antioxidant properties compared to vitamin C. 
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